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Cordial saludo,

CONSTRUTECH GROUP S.A.S cuenta con recursos humanos altamente
capacitados, con amplia experiencia en la realizacion de diversos proyectos de
ingenieria civil, construcciones, laboratorios, geotecnia y tecnologia. Lo que le
permite desarrollar obras civiles, destinados a implementar mejoras en la
infraestructura de nuestros clientes.

Adjunto al presente les estamos enviando los resultados, conclusiones y
recomendaciones correspondientes al estudio de suelos en referencia.

Reiteramos a ustedes nuestra disposicién para atender cualquier inquietud con
respecto a este trabajo y confiamos poder colaborarles en el futuro.

Cordialmente,

Lucelly Sandoval Pefiaranda
Ingeniera Civil
Especialista en gestion publica

Especialista en gerencia de construcciones
Gerente.
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1. GENERALIDADES

En el presente informe se muestran los resultados, conclusiones vy
recomendaciones obtenidas a partir Del analisis geotécnico realizado -
INSTITUCION ETNOEDUCATIVA CARASUA

municipio de Uribia

En el documento inicialmente se relaciona toda la informacién obtenida, se hace
referencia a las caracteristicas Del sitio y Del entorno en general, a las
caracteristicas del proyecto a ejecutar y a la investigacion de campo realizada con

los respectivos ensayos de laboratorio.

Luego se desarrolla el analisis de los datos obtenidos, tanto en campo Como en
laboratorio; se determinan las caracteristicas del subsuelo, su estratigrafia y se

realiza una interpretacion geotécnica.

Finalmente, se define el tipo de cimentacion mas adecuada para la obra en
referencia, se trata lo concerniente al proceso constructivo de la misma; se
presentan las conclusiones y recomendaciones que garanticen el adecuado

comportamiento Del sistema y la estabilidad de la estructura proyectada.

1.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo principal de esta investigacion es determinar las caracteristicas del
terreno, para luego definir el tipo de cimentacion y/o construcciones adicionales

apropiada y emitir recomendaciones que garanticen la estabilidad del proyecto.
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1.3 . ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Dentro de los alcances del estudio se incluyen las siguientes actividades:

Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del sitio.

e Determinar las propiedades mecanicas de los suelos (Resistencia,

compresibilidad, etc.).

o Establecer la profundidad de las aguas freaticas.

o Utilizar la informacion anterior para determinar el tipo de cimentacion
apropiada y las caracteristicas de la misma (profundidad, capacidad portante,

etc.).

e Evaluar la capacidad portante del suelo.
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1.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

La obra se desarrollara en el municipio de Uribia en las coordenadas: 12° 0'4.80"N
71°12'32.47"0

Imagen1: tomado de la google earth — localizacion de puntos

LOCALIZACION ESPECIFICA DE LOS SONDEOS:

PUNTO1 12°0'4.69"N 71°12'32.83"0
PUNTO2 12°0'4.36"N 71°12'33.13"0
PUNTO3 12°0'4.95"N 71°12'33.30"0

NOTA: ver anexo registro fotografico
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\I/ 1.5 INVESTIGACION DEL SUB - SUELO «

Para ejecutar la investigacion, se recopil6 y evalué toda la informacién geotécnica

pertinente, igualmente la informacién sobre las condiciones del sitio y las
caracteristicas del Proyecto, Con Este propésito, se realizé una inspeccion de

campo y revisaron estudios de suelos ejecutados en la zona de interés.

2. CARACTERISTICAS

2.1. CARACTERISTICAS DEL SITIO

2.1.1. Accidentes Geomorfolégicos

El lote destinado para la ejecucion Del proyecto se encuentra aproximadamente
de 2.86 Km de la orilla Del mar (a la fecha de exploracién) y presenta una forma

geomeétrica rectangular con un area aproximada de 1000 m2

La superficie Del terreno es relativamente plana, sin accidentes dignos de mencién

y muestra una pendiente ligera hacia las Calles adyacentes.

Las condiciones de drenaje en el sitio se consideran aceptables en términos
generales y la vegetacion mas cercana es tipica de sectores de playa (palmeras,

cocos y especies menores).

A la fecha de la exploracién no existian en el sitio acopios de material tipo relleno
seleccionado que debieran ser retirados por las pruebas de penetracion realizadas
con el equipo SPT, por tanto, se realizaron sobre el terreno como se encontré (ver

anexo fotografico)

Por otra parte, Durante la exploracién de campo no se detectaron cavernas,
corrimientos u otros accidentes similares que representen riesgos para el Proyecto

Como fisuras o similares.
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\/ 2.1.2. Caracteristicas de las edificaciones adyacentes e interacciéon suelo — «

estructura

El terreno objeto del estudio, se encuentra en la zona rural, En las zonas aledafias
al terreno de interés se observan construcciones de hasta 1 niveles, que no
presentaban, a la fecha de la exploracién de campo, signos que evidencien un mal

comportamiento atribuible a la interaccion suelo-estructuras (fisuras, grietas, etc.)

2.2. CONDICIONES DEL ENTORNO

2.2.1. Geologia y morfologia

El departamento la Guajira esta situado a la orilla Del mar Caribe EI medio se
compone de selva seca constituida por matorrales, bejucos, cactaceas y arboles,
entre otros. Cerca de la costa, por efecto de desertizacion, el ambiente es arido y

el suelo arenoso. Al sur de la ciudad, el terreno es tipico de sabana seca.

Granulitas y Neises (P€Im): Bandas alternantes, desde centimétricas hasta de
cientos de metros de espesor, de granulitas maficas o ultramaficas de tonos
oscuros, granulitas graniticas de tonos claros y granulitas de composicion y tonos
intermedios; también hay granulitas calcareas y granulitas ricas en granate. El
bandeamiento es paralelo a la foliaciéon (esquistosidad), y son poco comunes los
pliegues. Las granulitas son de grano medio a grueso, de textura granoblastica,
de apariencia fresca, con signos de leve metamorfismo retrogrado.Esta unidad es
la que corresponde MP3NP1 — Mg2 en INGEOMINAS 2013.

Granitoide (P€g): Se compone de cuarzodiorita, granodiorita, cuarzomonzonita,
granito de grano fino (microgranito, aplita) y granito de colores grises y rosados.
Las rocas tienen como caracteristicas petrograficas relevantes la abundancia de
feldespato potasico, principalmente microclina, pertita, micropertita, texturas
poiquiliticas, plagioclasa zonada, oligoclasa maclada sin zonacién. Como
ferromagnesianos, aparecen biotita y hornblenda. Como accesorios, esfena
(titanita), apatito, magnetita, allanita, clorita, sericita y epidota pobre en hierro.Esta
unidad es la que corresponde T3J - Pi en INGEOMINAS 2013.

Formacion Corual (PZTc): Rocas sedimentarias y volcanicas, con un

conglomerado basal, no siempre presente, compuesto de brecha sedimentaria o

Carrera 16 # 15-48 Riohacha —COL. Tel.: 3124560525 - 3134802701
Email: construtechconstrucciones@gmail.com



mailto:construtechconstrucciones@gmail.com
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Caribe

/ CONSTRUTECH GROUP S.A.S

CONSTRUTECH NIT: 901282336-7

\/ arcosa con fragmentos de roca, cuarzo y feldespato provenientes del basamento
metamorfico precambrico. La litologia de la Formacion Corual varia de una
localidad a otra, predominan a veces las limolitas negras con o sin pérfidos verdes,
y otras veces rocas hipoabisales o volcanicas alteradas, de tonos oscuros. En el
area del rio Corual afloran rocas grises y verdes oscuras de apariencia basaltica,
diabasica y gabroide. Esta unidad es la que corresponde PT - VCm en
INGEOMINAS 2013.

Volcanitas acidas (JKv): En esta unidad se incluyen rocas volcanicas acidas,
constituidas por ignimbritas, riodacitas y riolitas, que se denominaron
informalmente Ignimbrita de Los Clavos, Riodacita de Los Tabanos y Riolita de
Golero, ademas de algunas rocas volcanicas no diferenciadas. Estas volcanitas
afloran principalmente en el borde oriental de la Sierra Nevada de Santa
Marta.Esta unidad es la que corresponde J2J3 - VCc en INGEOMINAS 2013

Depodsitos aluviales y llanuras aluviales (Q-al) Las llanuras aluviales:
corresponden a los depdsitos mas recientes acumulados por las Corrientes en la
zona plana y semiplana; su expresion morfolégica es una superficie horizontal
(plana), donde sus componentes son observables en los cortes de rios y
quebradas. Estos sedimentos, de espesores variables, se caracterizan por una
granulometria  fina, compuestos por acumulaciones de sedimentos
arenoarcillosos. Son de amplia distribucién en el departamento, especialmente en
la zona de la Baja Guajira, y a lo largo del valle del rio Rancheria. Corresponden
a depositos semiconsolidados no consolidados, de origen aluvial y localmente con
aporte edlico, constituidos por gravas, arenas y arcillas en proporciones variables,
de acuerdo con la distancia a la fuente de transporte, y cubren areas extensas en
zonas planas y deprimidas. Los mas representativos se encuentran al pie norte de
la Sierra Nevada de Santa Marta, a la salida del rio Canos, y desde el rio Corual
al este. Al este de la sierra, a lo largo de los rios Rancheria . Son sedimentos
semiconsolidados de tipo arcilloso arenoso a arciloso de Origen
fundamentalmente aluvial y en parte edlico. Corresponden a unidades
geomorfoldgicas que no tienen distinciéon litolégica con los conos aluviales,
compuestos de depdsitos de grava. El simbolo Q-Il que representa esta unidad es
el usado por INGEOMINAS 2013.

2.2.2. Sismicidad
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El departamento de la Guajira y cercanias se encuentran en zona de riesgo
sismico intermedio de acuerdo con las Normas Sismo - Resistentes Colombianas,
las cuales se denominan NSR- 10 Por lo anterior los disefios sismicos que se
proyecten, se deben realizar utilizando un coeficiente de aceleracion pico efectiva
Aa =0.15

En el caso del terreno estudiado, considerando las caracteristicas del suelo
encontrado, los efectos locales de respuesta sismica deben evaluarse empleando
un perfil del suelo D, (calculo Excel ver registro de anexos de laboratorio) con un

coeficiente de sitio S =1.5

Empleando un procedimiento alterno permisible (desarrollado en el capitulo H
Apéndice H-1) basado en la velocidad de onda cortante, el nimero de golpes de
ensayo SPT vy la resistencia media al corte; se considera un perfil de suelo tipo D

REF:A.2.4-1 clasificacion perfiles del suelo).

Las caracteristicas del proyecto hacen que clasifique como una estructura de
ocupaciéon normal (grupo Il) asignandosele un coeficiente de importancia de 1.1

segun el aparte A.2.5.1. de la norma NSR-10

PARA TENER EN CUENTA: Temblor como el de 1975 podria repetirse en la
ciudad. La llamada ‘placa litosférica del Caribe’, que tiene influencia en la Guajira,
puede generar sismos, como el de 1975. El sismo de magnitud 5,5 (mb) del 5 de
abril de 1975, tuvo su epicentro en cercanias a la Isla Baru, y caus6 algunos dafios
minimos, llegandose a sentir levemente en todos los municipios del departamento
estimandose por tanto para esta ciudad una intensidad VII en la escala de Mercalli
modificada. Si bien este sismo fue registrado por numerosas estaciones instaladas
en diversas partes del mundo, no tenemos mucha informacién mas alla de precisar

su localizacion, magnitud y profundidad.

3.5

o Swelth Tipo £§7——7T
25 [ ——
=X
¥, Swelqd Tipo 9,3"--——____-________
‘_-_——__
7.5 Soelo Tipo T ¥
7.0 =
Swelo|Tipo 8 4T
Sweto [Tipa a 12T
a.5
a.0
o.oo oos o.To oTs .20 o225 o.30 035 o_Fo o455 o.s50
A
Figura A.2.4-2 — Coeficiente de amplificacion F, del suelo

para la zona de periodos intermedios del espectro
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El departamento de la Guajira y la costa caribe, especialmente su parte

occidental, es una zona que esta siendo sometida a diversas fuerzas, al
presionarse sobre la placa litosférica del Caribe, que tiene la capacidad de generar

sismos en ese proceso, por tanto, sismos como ese podran seguirse registrando.

2.2.3. Clima

El sector presenta un clima calido isotérmico, tipico de regiones costeras, con

temperaturas medias que oscilan entre 28 y 32 grados centigrados.

En la zona se presentan dos estaciones claramente distinguibles: una sequia
absoluta comprendida entre los meses de noviembre y abril, y una época de lluvia
o invierno que comienza en abril y permanece hasta finales de octubre. A la fecha

de la exploracion se presentaban lluvias de intensidad dispersa.

2.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacién suministrada por los solicitantes, el proyecto
consiste en una “construcciéon y adecuacioén de instituciéon educativa en la
comunidad carasua en el municipio de Uribia departamento de la Guajira ”
Estructuralmente se proyecta para la edificacién un sistema de columnas y vigas
en concreto. La informacién sobre luces entre columnas, cargas a transmitir al

terreno u otras especificaciones no fueron proporcionadas.

2.5 EVALUACION DE LAS CARGAS:

Bajo el criterio establecido en el capitulo H-3, aparte H.3.1. de la NSR-10, la

categoria de la edificacién es baja con una variabilidad del subsuelo baja.

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias

Cat;agg:: :: la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
construccién en columnas (kN)
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 vy 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN
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/ Las cargas para este Proyecto seran menores de 800 KN.

2.6 CALCULO DE ASENTAMIENTOS
Hallamos el asentamiento maximo segun la normativa NSR2010 tomando como

base la distancia entre los apoyos recomendada por este estudio que es 3,5 m

Y segun la tabla H.4.9-1

Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, £

- e A
Tipo de construccion T
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles £
de danarse con asentamientos menores 10V
(b) Edificacionas con murces de carga en concreto o £
en mamposteria S0
(c) Edificaciones con porticos en concrato, sin £
acabados susceptibles de danarse con 300
asentamientos menores
(d) Edificacionas en esitructura metalica. sin £
acabados susceptibles de dafnarse con 160
asentamientos menores

Los asentamientos maximos para este Proyecto estan en el orden de
Amax = 3,5 m/1000
Amax =0, 0035 m

2.7 PRESION DE TIERRAS

Segun el capitulo H.6.4 La presion que las tierras ejercen sobre la estructura que
las contiene mantiene una estrecha interaccién entre una y otro. Depende, en
términos generales del desplazamiento del conjunto, asi: en el estado natural sin
deformaciones laterales, se dice que la presion es la del reposo; si el muro cede,
la presion disminuye hasta un minimo que se identifica como el estado activo; si,
por el contrario, el muro se desplaza contra el frente de tierra, la presién sube
hasta un maximo que se identifica como el estado pasivo. Si el desplazamiento
del muro es vertical o implica un giro sobre la base, su distribucion debe ser lineal
o similar a la hidrostatica; si el giro se efectua alrededor del extremo superior del
muro, la distribucidon debe adoptar una forma curvilinea. Los desplazamientos

relativos se presentan en la figura H.6.4-1, y se cuantifican en la tabla H.6.4-1
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Tabla H.6.4-1
Movimientos herizontales en el muro de contencion conducentes a los estados activo y pasivo
Tipo de suelo Estado activo Estado pasivo
Granular denso 0.001 H 0.020 H
Granular suelto 0.004 H 0.060 H
Cohesivo firme 0.010 H 0.020 H
Cohesivo blando 0.020 H 0.040 H

2.8 POTENCIAL EXPASIVO La siguiente tabla, muestra una clasificacién de
expansion y plasticidad en funcion de las propiedades indice del suelo. (Limite
liquido e indice de plasticidad), la cual nos proporciona una idea del
comportamiento del suelo especialmente si este entra en contacto con agua y se

mantiene en periodos prolongados.

Potencial de Expansion Limite Liquido LL (%) indice de ::;siicidqd d
A
Muy Alto >63 >32
Alto 50— 63 23-45
Medio 39 -50 23-34
Bajo <39 <20

Fuente NSR 10.

Luego del analisis de limites y laboratorio se halla NP-NL por tanto no son suelos
con potencial expansivo. No hay suelos colapsables, los cambios volumétricos que
se puedan llegar a generar en caso de que se encuentre en contacto directo con

agua en periodos prolongados seran en magnitudes bajas.
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2.8.2 COHESION
\/

Segun Peck, Hanson y Thornburn, Foundation Engineering ( 2nd edition, 1974) y

Joseph Bowles, Foundation analysis and design utilizan la siguente tabla para fijar
algunos parametros que nos permiten hallar la cohesion de los suelos en funcion

del numero de golpes del ensayo SPT

N Descripcion del material y saturado, kgf/m’ qu. kgflem?
0-2 muy blando 1600 0.25
2-4 blando 1600 - 1800 0.50
4-8 medio 1750 - 2100 1.00
8-16 duro 1800 - 2200 2.00
16-32 muy duro 1950 - 2200 4.00

El valor de qu dado corresponde a la resistencia no confinada a la compresion,
que a su vez esta relacionada con la cohesién, C, por la expresiéon qu = 2C, por lo

anterior el valor de la cohesion para este suelo esta dado por C= qu/2 =2/2=1

2.9 METODOLOGIA DE INVESTIGACION DEL SUELO

La metodologia utilizada para la realizacién de la investigacion es la normalizada

conocida como Ensayo de Penetracion estandar (S.P.T)

Dada la dificultad de recuperar muestras inalteradas en arenas, el Dr. Karl von
Terzaghi propuso, con base en los resultados de trabajos previos de otros
investigadores, en el ano de 1927, como alternativa para evaluar las propiedades
indices y mecanicas de las arenas, la Prueba de Penetracién Estandar o Sondeo
de Penetracion Estandar, SPE, o bien por sus siglas en inglés SPT. Este método es
una prueba destructiva ya que rompe la estructura sélida original del suelo. Consiste
fundamentalmente en hincar un tubo partido por medio de golpes proporcionados
por un martillo de 63.5 kg de masa, el cual se deja caer libremente desde una

altura de 76 cm.
NORMATIVIDAD
El método fue estandarizado en 1958 por la American Society for Testing Materials,

ASTM, con la designacion D 1586. Segun esta norma las dimensiones del

penetrémetro estandar deben cumplir las siguientes dimensiones:
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\I/ COPLE TUBOC PARTIDO, CAMARA DE

E MUESTREC

ORIFICIO PARA EL DRENADO DEL
AGUA SUETERRAMEA

CORRELACIONES EMPIRICAS PARA DETERMINAR PROPIEDADES iNDICES Y
MECANICAS DEL SUELO

Densidad Relativa Dr
Meyerhof, basado en los trabajos de Gibbs y Holtz, propone determinar la densidad
relativa o compacidad a partir de la resistencia a la penetracion, Ncor, y del esfuerzo
vertical efectivo, o, por medio de la expresion:

Dy=21[ Neor/ (G0/ 98 +0.7]%°

Angulos de friccién interna y compacidad relativa:

Gréficas para evaluar el angulo de friccidn interna, ¢, y la compacidad relativa, Cr
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SUELTA
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CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE, ga kPa, EN CIMENTACIONES
SUPERFICIALES:

En 1967 el Dr. Karl von Terzaghi y R. B. Peck publicaron una relacion para
determinar la capacidad admisible de carga. De observaciones en campo
varios autores consideran que las magnitudes dadas por Terzaghi y Peck
son conservadoras. Posteriormente, en 1974 Meyerhof propone expresiones
para evaluar la capacidad de carga en arenas, con asentamientos de hasta
25 mm. Estas expresiones son ajustadas por J. E. Bowles incrementado,
aproximadamente, en un 50% la magnitud de la capacidad de carga

admisible. Las expresiones son:

B<12m
CIa: ( Ncor/0.04 ) kd

De donde B es la referencia del ancho de la cimentacion

B>12m
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\I/ ga=(Ncr/0.06 ) [(B+0.3)/B ]2 Kq

ka= 1+ 0.33 (Ds/ B)

Siendo:
Df profundidad de desplante, m

Segun Meyerhof la maxima magnitud de kd debe ser 1.33

TABLA- CONSISTENCIA'Y RESISTENCIA AL CORTANTE DE SUELOS COHESIVOS

RESISTENCIA A LA RESISTENCIA AL
PENETRACION ESFUERZO CORTANTE | CONSISTENCIA DESCRIPCION
ESTANDAR
N7o, kPa
El suelo escurre entre los
0-2 <25 Muy blanda dedos cuando es apretado
3_5 25 _ 50 Blanda El suelo es facilmente
deformable al apretar la mano
6-9 50 — 100 Media Medianamente deformable al
apretar la mano con suelo
10-16 100 — 200 Firme Dificil deformarlo al apretar la
17 -130 200 — 400 Muy firme Muy dificil deformar al suelo al
apretar la mano
>30 >400 Dura Imposible deformar al suelo
con la mano

Conviene indicar que cuando el suelo es de consistencia muy blanda, el
muestreador o penetrometro es hincado unicamente por su peso propio y el
de las barras de perforacion. En estos casos a parte del hincado del tubo
Shelby para la obtencién de muestras inalteradas, la exploracién puede
efectuarse aplicando el método del cono eléctrico. Con este equipo no se
obtienen muestras, pero se registra la resistencia a la penetracion del cono
y, con ella, también por medio de correlaciones se determinan los parametros

de resistencia al cortante y de compresibilidad.

La recuperacion de muestras inalteradas en suelos cohesivos de
consistencia muy blanda a blanda se logra con tubos Shelby o de pared
Delgada. En suelos de consistencia dura la recuperacion de muestras

inalteradas es con el barril Denison.
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2.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras recuperadas se prepard un programa de ensayos de laboratorio,
tales como Gradaciones, Limites de Atterberg, y Clasificacion USC con el fin de
estimar las Propiedades mecanicas e Ingenieriles de cada uno de los estratos que

conforman el subsuelo de la Zona en estudio. Ver Anexos

3. GEOTECNIA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO Y DISCUSION DE LOS
RESULTADOS

3.1 ESTRATIGRAFIA

El subsuelo de la zona donde se desarrollara el proyecto presenta caracteristicas
muy uniformes en cuanto a su constitucion y extension horizontal. Corresponde a
depdsitos consolidados de Arcillolitas, Conglomerados Naturales y vetas de arena.
PERFILES:

No DESCRIPCION PROFUNDIDAD
MATERIALES EN METROS
1 suelo natural 0.00 0.20
arenoso
suelo natural
2 0,20 0,50
arenoso
3 Arena limosa SM 0,50 2,50
4 Arena limosa SM 2,50 4,20
5 Arena limosa SM 4,20 6,30
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No DESCRIPCION PROFUNDIDAD

MATERIALES EN METROS

2 suelo natural 0,25 0,50
arenoso
a4 Arena limosa SM 1,90 4,00

SPT3:
No DESCRIPCION PROFUNDIDAD
MATERIALES EN METROS

suelo natural
arenoso

Arena limosa SM

Dependiendo del sitio de la perforacion, en la superficie se encuentran algunas

especies vegetales, y después de estas se encuentran los estratos (ver anexos)
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CONSISTENCIA No. DE GOLPES (N) COMPRESION
INCONFINADA
qu (Kg /Cm2)
Muy Blanda <2 <0.25
Blanda 2-4 0.25-0.50
Media 4-8 0.50 - 1.00
, 8-15 1.00-2.00
Firme
Muy Firme 15-30 2.00-4.00
Dura > 30 > 4.00

Tabla 1. Therzaghi — Peck
3.2 NIVEL FREATICO

El Nivel Freatico NO se detect6 a la profundidad alcanzada en Este estudio.

3.3. CAPACIDAD ADMISIBLE

En este caso,la Capacidad Admisible del subsuelo fue calculada tomando
como base los criterios expuestos por autores recientes para el uso de
cimentaciones superficiales flexibles o rigidas en suelos Arenosos No Homogéneos,
cabe aclarar que como el estudio SPT, tiene una energia que ha variado con la
introduccion al mercado de equipos con mayor energia como el nuestro se ha
tomado un factor de energia aplicado al calculo final del nimero de golpes utilizando

la ecuacién: N60= N*Er/60 (inmerso en los calculos de laboratorio)

Por otro lado, esta firma trabaja con el criterio de elegir la cimentacion en el rango

propuesto por seguridad de:

B>10-12m

da= ( Neor/ 0.06 ) [(B + 0.3) / B I kq
ke= 1+ 0.33 (Di/ B)
- Qadm = Qd/fs de donde FS (factor de seguridad) = 3.0

Siendo:
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N o4

Ncor = nimero de golpes
B= ancho de la Zapata (m)

Dr=desplante de la Zapata (m)

DATOS PARA ESTE ESTUDIO:

Profundidad de Desplante (Dr) = 1,0 Metros.
Friccién = 30°

Ancho posible o minimo del cimiento (B)= 1,0 Metros
Peso unitario seco = 1389 kg/m3

(Promedio de las tres muestras)

Resolviendo matematicamente

k= 1+ 0,33 (1,0/ 1,0)
ka= 1,33

9a= ( Neor/ 0,06 )* (B + 0,3) / B ) A2* kg

Ncor muestra 1 =11  Ncor muestra2 =13  Ncor muestra 3 = 11

ga=(((11+11+13)/3)/0,06)*(((1,2+0,3)/1,2)*2)*1,33 Kpa
Ja=404.07 kpa

ga=40.40 ton/m2

2> Qadm =qa/fs

2> Qadm=q,/3,0

-> Qadm =(40.40)/3,0 = 13.46 ton/m2

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CAPACIDAD ADMISIBLE

La Capacidad Admisible recomendada para los disefos estructurales sobre zapatas
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superficiales es de 13.46 Ton/m? para una profundidad de desplante de 1,0

metros, a partir del nivel actual del terreno. Sin embargo, se aclara que este
desplante y las dimensiones de las zapatas son las recomendadas por esta firma,
pero las dimensiones de los distintos elementos debe darlas el ingeniero estructural
del proyecto.

No se hallaron suelos expansivos y/o colapsables

41 TIPO DE CIMENTACION, PROCESO CONSTRUCTIVO vy
ESPECIFICACIONES TECNICAS

El sistema recomendado sera un sistema de vigas y columnas, de acuerdo a las
cargas promedio estudiadas y En los casos que aplique Las cimentaciones estaran
conformadas por zapatas individuales de ancho minimo (B) en el rango de 1,0-1,20
Metros y un peralte (H) no menor de 30.00 centimetros, debidamente reforzadas, y
apoyadas sobre un relleno seleccionado, y luego un solado de limpieza y proteccion,
de aproximadamente 5.00 centimetros de espesor, se debe verificar los criterios en

obra. El relleno dependera de la calidad del mismo y su naturaleza de compactacion.

Diagramacion de las zapatas y columnas

bl s l;p
2] by ‘_‘d
—‘IT
Ve A ./-J‘J | | % 37 1 K
| T B : ‘.!45" ‘_' :
L, s TTT
(al ()
d
b1 2 gy O
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" ' o2 I h
d i i v 3
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Para realizar la excavacion, se podran usar pozos de bombeo (con
motobomba pequeia para evitar aguas de infiltracién) con objeto de reducir
las filtraciones y mejorar la estabilidad. Sin embargo, la duracién del bombeo
debera ser tan corta como sea posible y se tomaran las precauciones
necesarias para que sus efectos queden practicamente circunscritos al area
de trabajo. En este caso, para la evaluacion de los estados limite de servicio
a considerar en el disefio de la excavacion, Para este caso las excavaciones
se estiman de bajo riesgo y no se considera trabajo en altura ya que no
excede 1,5 de profundidad en el desplante de las zapatas, sin embargo, si
se llegase a necesitar excavar a una profundidad superior a los -1,5 metros
desde la cota cero del terreno debera entibarse la excavacion utilizando
tableros de madera de 1*1m y parales con soporte mariposa que garanticen

la seguridad del personal en la obra y de la obra misma.

LIMPIEZA DE LA EXCAVACION

Una vez lograda la cota de desplante debera retirarse el material producto
de la excavacion a una distancia Segura en superficie de al menos un metro,
y debera aplicarse un solado de limpieza con el fin de aislar las impurezas y

evitar la contaminacion del concreto

FORMALETA DE CIMENTACIONES
Debera utilizarse formaleta de manera tal que garantice las medidas y
uniformidad geométrica de las zapatas, asi como la altura uniforme de la

misma

4.3 NUEVOS RELLENOS

El relleno seleccionado para la estructura sera compactado al 95% de la Densidad
Maxima del Proctor Modificado como se menciond anteriormente. El material
utilizado podra ser Arena Gravosa siempre y cuando cumpla por o menos los

siguientes requisitos:
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4.4 CONCRETOS

Teniendo en cuenta el caracter normal del medio donde se desarrollara la

obra, se recomienda fundir las cimentaciones con un concreto cuya

Resistencia minima a la Compresion sea de 3.500 PSI a los 28 dias de

fundido.

Peso Unitario del Suelo:

Amenaza Sismica: A.2.3-2 NSR-10

Perfil del suelo: A.2.4-1 NSR-10

Grupo de Uso:
Aa (coeficiente de aceleracion)
A.2.3-2 NSR-10:

Av (coeficiente velocidad horizontal)

A.2.3-2 NSR-10:

Coeficiente de Rozamiento Suelo — Concreto:

Angulo de Friccion Interna:
v = Relacion de Poisson:
Coeficiente de balasto vertical BV:

4.5 CONSIDERACIONES SiSMICAS DEL SUELO

1,38 Ton/m3

Riesgo sismico intermedio.

D: Mas de 20 m entre Arena con
vetas de limo — arena limosa

II=1.1

0.1

()]

0.65
30° Grados

0.1
(M) =
(¢) =
0.4

2.9 kg/cm3

(6)]

4.6 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS Y DE CONTROL

En lo siguiente, se emitirdn una serie de consideraciones de tipo general, las

cuales complementan y contribuyen al adecuado comportamiento de la

cimentacion propuesta y de la estructura en general.

o El éxito de una cimentacion con zapatas depende en gran medida del

procedimiento constructivo por lo cual un estricto control de calidad resulta

fundamental.

o EIl trabajo debe ser realizado por personal calificado y empleando el equipo
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necesario, acorde con las exigencias del sitio (manejo del nivel freatico, por

ejemplo) y la magnitud de los cimientos.

Las recomendaciones constructivas para zapatas, dado que son, generalmente,
elementos de hormigdn en masa o armado, son las generales de dicho material.
No obstante, por su situacion, normalmente enterradas tienen unas
caracteristicas peculiares, de las cuales se resumen a continuacion las mas

importantes

-Plano de apoyo.

-Situacion relativa entre zapatas.
-Acciones agresivas.

-Hormigén de limpieza o solera de asiento.
-Colocacioén y sujecién de las armaduras.

-Hormigonado de Zapata.

4.7 Inspeccién y control de calidad

Los principales aspectos a tener en cuenta en el control de la cimentacién son:

Informacion general (fecha, duracion, equipos utilizados,etc.)

Localizacion de la Zapata.

Conformidad del proceso de instalacion con las especificaciones.
Dimensiones y verticalidad de los elementos.

Registro del subsuelo atravesado.

Verificacion del estrato de apoyo y profundidad final.
Verificacion del proceso de hormigonado en el caso de los pre excavados
(calidad del concreto, slump, calidad y separacion del acero de refuerzo, no
segregacion, comparacion del volumen tedrico con el descargado, descabece

por concreto contaminado, entre otros).

MANEJO DE AGUAS

En la construccion proyectada y sus alrededores, se deben construir eficientes

sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias o de cualquier
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naturaleza.

e La zona debe ser acondicionada con pendientes apropiadas y la edificacién
debe constar con andenes generosos que reduzcan el potencial de infiltracion

de aguas.
OTRAS CONSIDERACIONES

o De ser posible, se deben adelantar los procedimientos constructivos en época
de verano, puesto que la llegada de las lluvias complicaria los trabajos.

5. LIMITACIONES

Este informe esta basado en las condiciones del terreno encontradas durante la
ejecucion de las labores de campo, las cuales son tomadas como tipicas y
representativas de la zona estudiada; si durante la ejecucidén de las obras se
presentan otras diferentes a las consideradas en este informe, deberan hacerse
conocer a tiempo para aplicar los correctivos necesarios a las Conclusiones y

Recomendaciones.

Lucelly Sandoval Pefiaranda
Ingeniera Civil
Especialista en gestion publica

Especialista en gerencia de construcciones
Gerente.
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RESULTADOS DE
LABORATORIO

Carrera 16 # 15-48 Riohacha —COL. Tel.: 3124560525 - 3134802701
Email: construtechconstrucciones@gmail.com



mailto:construtechconstrucciones@gmail.com

- cuusrn‘u‘r:;ﬁ

T

cLasiFica| NVIAS
cionoe | J00,
sueLos | ARTC

RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS
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Tamiz 11/juli2024 11/juli2024 11/juli2024 o
alterno
Tamiz
normal
(pulgada 080 81 82
)
112" | 375 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
1 25 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
34" 19 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 100,0
12" 125 | 956 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 99,5
318" 95 845 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 983
ia Del
Material
No4 | 475 | 801 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 97,8
No8 | 236 | 778 | 850 84,1 789 | 741 91,1 81,0 92,2 898 | 838
No 16 11 72,0 735 | 723 | 677 | 61,7 | 694 | 681 68,2 787 | 70,2
No30 | 06 705 | 733 | 708 | 649 | s74 | €37 | 608 | 595 | 716 | 658
No50 | 03 589 | 596 | 592 598 | 545 | 629 | 582 583 | 686 | 60,0
No100 [ 015 | 566 [ 57,1 569 | 573 | 523 | 502 437 | 438 | 504 | 52,0
No200 | 0075 | 425 | 435 | 428 | 437 | 378 | 366 | 292 284 | 358 | 37,8
Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/cm3) 2,83 323 275 2,9
% Humedad 11.4% | 11,8% | 124% | 12,8% | 12,5% | 133% | 131% | 129% | 13,6% | 12,6%
Limite liquido N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L N-L
Indice de plasticidad N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P N-P
Peso Unitario Kg/m3 1386 1408 1372

1389,1
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INVIAS 2013
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RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

Tamiz normal

Tamiz alterno

11/juli2024

(pulgada) 080
1172 375 100,0 100,0 100,0
25 100,0 100,0 100,0
34 19 100,0 100,0 100,0
12" 125 95,6 100,0 100,0
Granulometria Del Material 38" 95 84,5 100,0 100,0
No4 475 80,1 100,0 100,0
No8 236 77,8 85,0 84,1
No 16 11 72,0 73,5 723
No30 06 705 733 708
No 50 03 58,9 59,6 59,2
No 100 0,15 56,6 57,1 56,9
No 200 0075 42,50 4347 428
Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/lem3) 2,83
% Humedad 11,4% 11,8% 12,4%
Limite liquido N-L N-L N-L
Indice de plasticidad NP NP NP
Peso Unitario Promedio Kg/m3 1386




e
\\;

CLASIFICACION
DE SUELOS

INVIAS 2013
ARTICULO 101

RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

Tamiz alterno 11/juli2024
Tamiz normal
(pulgada) 81

1172 375 100,0 100,0 100,0

1 25 100,0 100,0 100,0

34" 19 100,0 100,0 100,0

112" 125 100,0 100,0 100,0

38" 95 100,0 100,0 100,0

ia Del Material

No4 475 100,0 100,0 100,0

No8 236 78,9 741 91,1

No 16 11 67,7 61,7 69,4

No 30 06 649 57,4 63,7

No 50 03 508 54,5 62,9

No 100 015 57,3 52,3 50,2

No 200 0,075 437 378 36,6

Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kglem3) 3,23

% Humedad 12,8% 12,5% 13,3%

Limite liquido N-L N-L N-L

Indice de plasticidad NP NP NP

Peso Unitario Promedio Kg/m3 1408




CLASIFICACION
DE SUELOS

: DDNS’TRUT$

INVIAS 2013
ARTICULO 101

RESUMEN CLASIFICACION DE SUELOS

Tamiz normal

Tamiz alterno

11/juli2024

(pulgada) 82
1172 375 100,0 100,0 100,0
25 100,0 100,0 100,0
34 19 100,0 100,0 100,0
12" 125 100,0 100,0 100,0
38" 95 100,0 100,0 100,0
ia Del Material

No4 475 100,0 100,0 100,0
No8 236 81,0 92,2 89,8
No 16 11 68,1 68,2 787
No30 06 60,8 59,5 76
No 50 03 58,2 58,3 68,6
No 100 0,15 43,7 438 50,4
No 200 0075 202 28,4 358

Coeficiente De Balasto Vertical Kv (Kg/lem3) 275

% Humedad 13,1% 12,9% 13,6%

Limite liquido N-L N-L N-L
Indice de plasticidad NP NP NP

Peso Unitario Promedio Kg/m3 1372




= ~ CAL-REG-001
GSTRUTE[:H DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA 1.N.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION ( NORMA
I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13)
‘/ PAG: 1 DE 1
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Fecha de recepcion de la muestra: 11-julio-2024-jueves
Fecha de ensayo: 15-iulio-2024-lunes Peso inicial humedo 2899 2987 2931
Muestra No: 080 Peso final seco 2603 2672 2608 5
Apique No bl
Descripcién de la muestra: 1 Arena limosa SM Peso de a tara gr 0 0 0 £
o
°
. Peso agua 296 314 322 8
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE ®
Aplicacion del material: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA E
peso solido 2603 2672 2608 :,
Procedencia: PUNTO No 1 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA % Humedad 4% | 118% | 124% | 118%
TAWZ GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"G R ‘% a %ARE'S" % Pasa | [100 Limite liquido N-L
etenido | Retenido eum. W Peso muestra humeda y recipiente Gr
" 0,0 0 100 ipi
> 50 © Peso muestra seca y recipiente Gr .
o 25 00 0 100 3 Peso del recipiente Gr
34" 19 0.0 0.0 0,0 100,0 ;1 Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
o 125 1145 44 44 95,6 §1 AN % Humedad Gr
28" 95 288,4 1,1 15,5 84,5 o )Y LIMITE PLASTICO
% .
n Indice de
N-P
No4 475 1145 44 19,9 80,1 » Vidrio No.. plasticidad
61,2 24 22,2 78 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No8 2,36 2 y recip
No 16 110 150,2 58 28,0 72,0 o Peso muestra seca y recipiente Gr |
39,0 15 29,5 70,5 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 o P L] 1 us.c. sM
No 50 0.300 301,9 1.6 411 58,9 1000 100 10 01 00 Peso de sdlidos Gr
No 100 0150 59,9 23 434 56,6 TAMICES STANDARD % Humedad Gr l l
No 200 0,075 367,0 14,1 57,5 425
200 0,075 1106,2 425 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
TAMIZ GRANULOMETRIA 2 CURVA GRANULOMETRICA 2 -
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"d R ‘% ” %ARe'e" % Pasa | 100 . —1 Limite liquido N-L
etenido | Retenido eum. N Peso muestra humeda y recipiente Gr
90 —
1 o 50 0,0 0 100 © \\ Peso muestra seca y recipiente Gr .
2! 1" 25 0,0 0 100 < DDy Peso del recipiente Gr
a0
3 34 19 0,0 0,0 0,0 100,0 3 ‘\ Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
o e 125 0,0 00 00 100,0 ; e % Humedad Gr
5 38" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0 & v LIMITE PLASTICO
0,0 00 00 100,0 ® Vidrio N Indice de NP
6]  No4 475 2 3 3 a . idrio No.. plasticidad
7! No 8 2,36 399,6 15,0 15,0 85,0 Peso muestra himeda y recipiente Gr
20
sl Note 1.10 309,5 11,6 26,5 73,5 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 —
53 02 26,7 733 Peso del recipiente Gr
9| No30 0,600 o il [ ] m usc. sM
# Noso 0,300 366,1 13,7 40,4 59,6 1000 100 10 01 00 Peso de sélidos Gr
# No100 0.150 66,8 25 42,9 57,1 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
d No2oo | 0075 363,4 13,6 56,5 435
d pooo 0,075 1161,5 435 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
TAMIZ GRANULOMETRIA 3
RESULTADO OBTENID! 7
SULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 | |Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF:es"d R % ” %ARE'E" % Pasa Limite liquido N-L
etenido | Retenido eum. 100 Peso muestra himeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 % Peso muestra seca y recipiente Gr .
3 —
I 25 0,0 0 100 o Peso del recipiente Gr
3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 zm Peso de sélidos Gr Limite plastico N-L
o 125 0,0 0,0 0,0 1000 || & % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 1000 || § LIMITE PLASTICO
- = - Indice d
Nod 475 00 00 00 | 1000 |40 Vidrio No.. plastiidad NP
No8 2,36 414,5 15,9 15,9 84,1 30 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 1,10 308,6 11,8 277 723 20 Peso muestra seca y recipiente Gr
39,1 15 292 70,8 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 10 = P! [ ] us.c. sm
No 50 0,300 302,5 11,6 40,8 59,2 0 Peso de sélidos Gr
No100 | 0450 60,0 23 431 56,9 1000 100 andides sTANDARD 00 % Humedad Gr
No 200 0,075 367,7 14,1 57,2 428
P 200 0,075 1115,6 42,8 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO
ELABORO Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ingeniera Civil

V.4
1309-13



e rtEes ™ | DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA IN.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION ( NORMA CAL-REG-001
— I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13) PAG: 1 DE 1
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Fecha de recepcion de la muestra: 11-julio-2024-jueves
Fecha de ensayo: 16-juli0-2024-lunes Peso inicial humedo 3065 | 2016 | 2874
Muestra No: 81 Peso final seco 2718 2646 2535
: °
Apique No 5
Descripcién de la muestra: 2 Arena limosa SM Peso de la tara gr 0 0 0 2
8
o
) Peso agua 347 330 338 X
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE 2
Aplicacion del material: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA E
peso solido 2718 2646 2535 :,
Procedencia: PUNTO No 2 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA % Humedad 128% | 125% | 133% | 129%
Az GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 1 Namero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"G R ‘% a %ARS'S" % Pasa | 100 - Limite liquido N-L
etenido | Retenido eum. w0 Peso muestra himeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 - Peso muestra seca y recipiente Gr .
N 25 0,0 0 100 2 . Peso del recipiente Gr
34" 19 0,0 0.0 0,0 100,0 g i W Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
o 125 0,0 00 00 100,0 5’ ™ % Humedad Gr
28" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 %’] > LIMITE PLASTICO
0,0 0,0 0,0 100,0 m Vidrio No. Indice de N-P
No 4 475 4 4 4 ) » - . — plasticidad
No 8 236 573,2 211 211 78,9 Peso muestra himeda y recipiente Gr
20
No 16 110 303,4 11,2 32,3 67,7 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 —
76,1 28 35,1 64,9 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 . o P [} _ Us.C. sM
No 50 0.300 138,6 51 40,2 59,8 1000 100 10 01 00 Peso de sélidos Gr
No 100 0,150 67.9 25 427 57.3 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0,075 369,6 136 56,3 43,7
P 200 0,075 1188,8 437 100,0
Az GRANULOMETRIA 2 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 2 Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"d R ‘% ” %ARe'e" % Pasa | 100 - Limite liquido N-L
etenido | Retenido eum. Peso muestra himeda y recipiente Gr
% B
o 50 0,0 0 100 Peso muestra seca y recipiente Gr .
©
I 25 0,0 0 100 2 iy Peso del recipiente Gr
O | 2oti
3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 3 \. Peso de sélidos Gr Limite plastico N-L
12 125 0,0 0,0 0,0 100,0 ?f ‘~._* % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 g] . LIMITE PLASTICO
% . - — Indice de N-P
No 4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 Vidrio No.. plasticidad 2
30
No 8 2.36 684,7 25,9 25,9 741 Peso muestra himeda y recipiente Gr
20
No 16 1.10 3287 124 38,3 61,7 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 ]
113,2 43 426 57,4 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 ) o || — us.c. sm
No 50 0.300 77,2 29 45,5 54,5 1000 100 10 01 00 Peso de solidos Gr
No100 | 0,150 573 22 a7 523 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0,075 383,2 14,5 62,2 37,8
P 200 0,075 1001,3 37,8 100,0
Az GRANULOMETRIA 3 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. RF;ES"d R ‘% ” %ARe'e" % Pasa Limite liquido N-L
etenido | Retenido |~ Acum. 100 POV Peso muestra himeda y recipiente Gr
o 50 0,0 0 100 % N Peso muestra seca y recipiente Gr .
\
I 25 0,0 0 100 ij \ Peso del recipiente Gr
34" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 5.,) Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
12" 125 0,0 0,0 0,0 100,0 5!’, % Humedad Gr
38" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 % LIMITE PLASTICO
& - Indice de
No4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 © . Vidrio No.. N plasticidad N-P
No 8 2.36 226,7 8,9 8,9 91,1 20 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 1.10 548,5 21,6 30,6 69,4 2 Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0,600 146,0 58 36,3 63,7 10 Peso del recipiente Gr = usc oM
No 50 0,300 18,7 07 37,1 62,9 o Peso de sélidos Gr
No 100 0.150 321,9 12,7 498 50,2 1000 100 TANiSES sTANDASE 00 % Humedad Gr
No 200 0075 3448 136 634 36,6
P 200 0,075 928,7 36,6 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO
ELABORO Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ingeniera Civil

V.4
1309-13



i CAL-REG-001
GSTRUTEEH DETERMINACION GRAFICA DE LA GRADACION ( NORMA [.N.V.E-123) - LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION ( NORMA
I.N.V.E-125-13 LN.V.E-126-13)
S PAG: 1 DE1
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE PESO INICIAL GRADACION Y % DE HUMEDAD NATURAL (NORMAINV E 122)
Obra: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Fecha de recepcion de la muestra: 11-julio-2024-jueves
Fecha de ensayo: 15-iulio-2024-lunes Peso inicial humedo 2674 2797 2619
Peso final seco 2363 2476 2305
Muestra No: 8A2 . o
pique No T
Descripcion de la muestra: 3 Arena limosa SM Peso de a tara gr 0 0 0 g
o
a
Peso agua 310 320 313 3
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE 3
Aplicacién del material: CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA E
peso solido 2363 | 2476 | 2305 z
Procedencia: PUNTO No 3 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA % Humedad 131% | 129% | 13,6% | 13,2%
AWz GRANULOMETRIA 1 LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 1 Numero de golpes
Vidrio No..
Alterno. mm. Rpe‘“d & % ’ %ARe'e" % Pasa | 100 . 4 Limite liquido N-L
stenido | Retenido | Acum. \ Peso muestra himeda y recipiente Gr
90 v 7
" 0,0 0 100 A Peso muestra seca y recipiente Gr
2 50 0 X — : |
It 25 0,0 0 100 2 N Peso del recipiente Gr
o
3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 3 3 N Peso de sélidos Gr Limite plastico N-L
'
| 128 00 00 | oo | o0 ||¥ ~ % Humedad Gr
\
378" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 %’) iY LIMITE PLASTICO
0 — — Indice de
No 4 475 0,0 0,0 0,0 100,0 " . Vidrio No.. | plasticidad N-P
No 8 236 449,0 19,0 19,0 81,0 I Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 305,4 12,9 31,9 68,1 0 Peso muestra seca y recipiente Gr
10 . =
1711 7.2 39,2 60,8 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 ) o P = | us.c. SM
No 50 0,300 62,0 26 4.8 8.2 1000 100 10 01 00 | |Peso de sdlidos Gr B
No 100 0.150 343,4 14,5 56,3 43,7 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0.075 342,3 145 708 29,2
P 200 0,075 689,7 292 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
TAMIZ GRANULOMETRIA 2 CURVA GRANULOMETRICA 2 -
RESULTADO OBTENIDO Numero de golpes
9 9 Vidrio No..
Alterno. mm. RP%‘; & % ’ /“ARe‘e" % Pasa | 100 . 4 Limite liquido N-L
etenido | Retenido | Acum. © N Peso muestra himeda y recipiente Gr
. 4
o 50 0,0 0 100 " M Peso muestra seca y recipiente Gr .
o 25 00 0 100 gﬂ \ Peso del recipiente Gr
34" 19 0,0 0,0 0,0 100,0 3 bl Peso de solidos Gr Limite plastico N-L
Rehe 3
172" 125 0,0 0,0 0,0 100,0 g \ % Humedad Gr
378" 95 0,0 0,0 0,0 100,0 g * LIMITE PLASTICO
0,0 00 0.0 100,0 \ Vidrio N Indice de N-P
No4 475 , ! ! 0 1, . idrio No.. plasticidad
No 8 236 193,4 7.8 7.8 92,2 i Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 593,6 24,0 318 68,2 © Peso muestra seca y recipiente Gr
2159 87 405 59,5 Peso del recipiente Gr
No 30 0,600 o p o _ us.c. M
No 50 0.300 29,8 12 41,7 58,3 1000 100 10 01 00 | |Peso de sdlidos Gr
No 100 0.150 358,9 145 56,2 438 TAMICES STANDARD % Humedad Gr
No 200 0,075 380,6 154 716 28,4
P 200 0,075 703,8 284 100,0
LIMITE LIQUIDO / LIMITE PLASTICO
GRANULOMETRIA 3
TAMIZ
RESULTADO OBTENIDO CURVA GRANULOMETRICA 3 Numero de golpes
9 9 Vidrio No..
Alterno. mm. RP%‘; & % ’ /“ARe‘e" % Pasa 4 Limite liquido N-L
etenido | Retenido | Acum. 100 « Peso muestra himeda y recipiente Gr
\ 1
o 50 0,0 0 100 ;o R 3 Peso muestra seca y recipiente Gr
\
I 25 0,0 0 100 o P Peso del recipiente Gr .
H N T P £cti
34 19 00 0.0 0.0 100,0 ? *. ~ Peso de sélidos Gr Limite plastico |  N-L
1720 125 0,0 0,0 0,0 100,0 ® \‘ % Humedad Gr
278" 95 0,0 0,0 0,0 1000 || & X LIMITE PLASTICO
0,0 00 0.0 1000 || « k Vidrio N Indice de N-P
No4 475 / / / 0[]0 v idrio No.. plasticidad
No 8 236 235,2 10,2 10,2 89,8 30 Peso muestra himeda y recipiente Gr
No 16 110 255,5 11,1 21,3 78,7 20 Peso muestra seca y recipiente Gr
No 30 0.600 163,5 71 284 71,6 10 Peso del recipiente Gr [ use sM
No 50 0.300 70,1 30 31,4 68,6 o Peso de sélidos Gr
Notoo | oss0 | 4182 | 181 496 | s04 0000 aites stanoard | |% Humedad Gr
No 200 0,075 337,2 14,6 64,2 358
P 200 0,075 8254 358 100,0
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES NOMBRE CARGO
ELABORO Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ingeniera Civil

V.4
1309-13
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CONSTRUTECH CLASIFICACION DE SUELOS
B e —
PROYECTO:
LOCALIZACION:
APIQUE No: FECHA: H 11-julio-2024
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES g a
w O S
=0 '; i a ENSAYOS DESCRIPCION DE LA MUESTRA
- X ¥ K C=¢w <o
No DESCRIPCION PROFUNDIDAD 0-15CM || 15-30 CM|| 30-45 CM || 45-60 CM || 60-75 CM E EE = 6] REALIZAD
MATERIALES EN METROS z>1 23 PERFIL METROS os
1 Sl GETE] 0,00 0,20 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,20 0,50 suelo natural arenoso
arenoso
n n
3 Arena limosa SM 0,50 2,50 6 6 8 9 8 0,00 6.30 Arena limosa SM
%
Humedad,
4  iArenalimosa SM 2,50 4,20 14 14 10 12 25 9:::"::;‘;’::‘ Arena limosa SM
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 4,20 6,30 45 50 50 Arena limosa SM
6,30 RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA

Elabaro: Juan Carlos Iglesias Hernandez. Laboratorista — —j}e“""
Reviso Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil : c




; I:CINSTRUTiCH/ CLASIFICACION DE SUELOS

T————
PROYECTO: CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
LOCALIZACION: PUNTO No 2 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA
APIQUE No: 2 FECHA: H 11-julio-2024
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES g a
w O S
=0 '; 5 a ENSAYOS DESCRIPCION DE LA MUESTRA
No 0-15CM 15-30CM | 30-45CM | 45-60CM | 60-75CM 8 Ey <
DESCRIPCION PROFUNDIDAD aRb 5 5’ REALIZAD
MATERIALES EN METROS Z25uW (=] PERFIL METROS 0s
1 S RETED 0,00 0,25 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,25 0,50 suelo natural arenoso
arenoso
13 13
3 Arena limosa SM 0,50 1,90 14 1 12 8 9 0,00 6,00 Arena limosa SM
%
Humedad,
4 iArenalimosa SM 1,90 4,00 16 11 11 10 25 granulomet| ) .. limosa SM
ria, limites
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 4,00 6,00 48 50 50 Arena limosa SM
RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA
Elabaré: Juan Carlos Iglesias Hernandez. Laboratorista — 7—}9"“- —
Reviso Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil i =-'-'2Q::;E,;f. _. i.__':.\";'."-':e.,_-




i CCINSTRLIT’E‘CH/

T g

CLASIFICACION DE SUELOS

CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA

PROYECTO: GUAJIRA
LOCALIZACION: PUNTO No 3 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA
APIQUE No: 3 FECHA: H 11-julio-2024
EQUIVALENCIA EN METROS NUMEROS DE GOLPES g u
w o S
2ok f 2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
os <o ENSAYOS
No DESCRIPCION PROFUNDIDAD 0-15CM 15-30 CM 30-45 CM 45-60 CM 60-75CM E s E = 6| REALIZAD
MATERIALES EN METROS z>58 ) PERFIL METROS 0s
1 Sl GETE] 0,00 0,30 suelo natural arenoso
arenoso
EXCAVACION INICIAL
2 suelo natural 0,30 0,90 suelo natural arenoso
arenoso
n n
3 Arena limosa SM 0,90 2,40 11 10 9 10 10 0,00 6,20 Arena limosa SM
%
Humedad,
. granulomet .
4 Arena limosa SM 2,40 3,90 9 9 7 12 22 ria, limites Arena limosa SM
Y Peso
Unitario
5 Arena limosa SM 3,90 6,20 50 55 55 Arena limosa SM
6,20 RECHAZO
NOMBRE CARGO FIRMA
Elabaro: Juan Carlos Iglesias Hernandez. Laboratorista - —7)-&-,“-'"‘
Revisé Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing Civil s =-'-'2Q::J_£-,=:/. - i{i.?;j-.f-h,_-




CON-RE-076

V.2 30-07-2012

i CODIGO: CON-RE-076
PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
CONSTRUTECH BALASTO VERTICAL REVISION: 2
Y o~ FECHA:
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD
Obra: DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA

Fecha de recepcion de la muestra:
Fecha de ensayo:
Muestra No:

Descripcion de la muestra:

Aplicacion del material:

Procedencia:

11-julio-2024-jueves

14-julio-2024-domingo

080

Apique No 1

CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD

DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA

PUNTO No 1 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3
Peso del molde gr 3200 3200 3200
Volumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4542 4630 4608
Peso del material gr 1342 1430 1408
Peso unitario suelto Kg/m3 1335 1423 1401
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1386
OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta
COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL
Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc
Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT
SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
11 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?®) 2,83
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO| Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista I T7_) e —

REVISO

Lucelly Sandoval Pefiaranda

Ing. Civil




CON-RE-076 V.2 30-07-2012

// « CODIGO: CON-RE-076

PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
CONSTRUTECH BALASTO VERTICAL REVISION: 2

\// FECHA:

CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD

Obra: DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Fecha de recepcion de la muestra: 11-julio-2024-jueves

Fecha de ensayo: 13-julio-2024-sabado

Muestra No: 81

Descripcion de la muestra: Apique No 2

CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD

Aplicacion del material: DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Procedencia: PUNTO No 2 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3

Peso del molde gr 3200 3200 3200
Volumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4564 4652 4630
Peso del material gr 1364 1452 1430
Peso unitario suelto Kg/m3 1357 1445 1423
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1408
OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta

COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL

Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc

Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT

SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
13 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?®) 3,23
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista I __) DR
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing. Civil AR




CON-RE-076 V.2 30-07-2012

// «XV CODIGO: CON-RE-076
PESO UNITARIO SUELTOS INV E 217-13 / COEFICIENTE DE
CONSTRUTECH BALASTO VERTICAL REVISION: 2
N oF FECHA:
CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD
Obra: DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA

Fecha de recepcion de la muestra: 11-julio-2024-jueves

Fecha de ensayo: 13-julio-2024-sabado
Muestra No: 82
Descripcion de la muestra: Apique No 3

CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD

Aplicacion del material: DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA
Procedencia: PUNTO No 3 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA

PESO UNITARIO SUELTO

1 2 3

Peso del molde gr 3200 3200 3200
VVolumen del molde gr 1005 1005 1005
Peso muestra mas molde gr 4528 4616 4594
Peso del material gr 1328 1416 1394
Peso unitario suelto Kg/m3 1321 1409 1387
P. UNITARIO PROMEDIO Kg/m3 1372

OBSERVACIONES: Masas unitarias seca suelta

COEFICIENTE DE BALASTO VERTICAL

Kv = (0.04Nc)4.3 +0.25Nc

Nc: Numero de golpes en el ensayo SPT

SONDEO 1
Nc Cte 1 Potencia Cte 2
11 0 4 0,25
Kv (Kg/cm?®) 2,75
NOMBRE CARGO FIRMA
ELABORO| Juan Carlos Iglesias Hernandez Laboratorista I _) D —
REVISO Lucelly Sandoval Pefiaranda Ing. Civil = AR




[ CAL-REGB-018
CONSIRYTECH 7 CARTERA DE CAMPO PENETRACION CON CONO DINAMICO Y SPT VER-0
” 05/MAY/2016
OBJETO: CONSTRUCCION AULAS, COMEDOR Y DORMITORIOS EN LA COMUNIDAD DE CARASUA MUNICIPIO DE URIBIA LA GUAJIRA NIT:
FECHA: 11-julio-2024-jueves BARRIO:
UBICACION: PUNTO No 1 CARRERA 26 # 20-28 MAICAO LA GUAJIRA BARRIO PASTRANA NOMBRE PARA FACTURACIOP Ingeniarte del Caribe Constructores S.A.S Nit: 901552806
DESCRIPCION: ESTUDIO DE SELOS METODO SPT CLIENTE:
MEDIDAS LOTE: 14m de ancho x 7,10m de fondo TEL:
REDES: TUBERIA DE AGUA ALJ:;TE:ILTLB:DO TUBERIA DE GAS OTRAS: NOTA: Sefior usuario CONSTRUTECH GROUP S.A.S no tiene conocimiento de las redes de servicios que usted posee, por lo tanto debe usted notificar
: ) a nuestros funcionarios ya que esta empresa no asumira dafios causados.
Estudio 1 2 3
Numero EQUIVALENCIA EN cm 15,0 31 46 61 76 SONDEO
No Observaciones No: DESCRIPCION DE LA MUESTRAS
PROFUNDIDAD EN -
N | Penet. Penet. Penet.
o golpes ene ene ene No METROS Pulg 0-6 12 18 2 30
Dato Dato Dato Dato
1 0,00 0,20 - - - - - suelo natural arenoso
1 Lect inic - - -
2 5 . - - 2 0,20 0,50 - - - - - suelo natural arenoso
3 5 - - -
4 5 . . . 3 0,50 2,50 9 12 11 14 12 1 suelo natural arenoso
5 5 - - -
6 5 - . . 4 2,50 4,20 14 14 1 16 55
7 5 - - -
8 5 . . . 5 4,20 6,30 1" 30 50 55 55
9 5 - - -
10 5 - - -
- - - cm
1 5 EQL I\':ALENCIA EN 15,0 31 46 61 76 SO;IOD.EO DESCRIPCION DE LA MUESTRAS
12 5 - - - No METROS Pulg 0-6 12 18 24 30
13 5 - - - 1 0,00 0,25 - - - - - suelo natural arenoso
14 5 - - -
15 5 - - - 2 0,25 1,90 14 16 " 1 10 suelo natural arenoso
16 5 - - -
17 5 - - - 3 1,90 4,00 16 1 11 10 25 2 suelo natural arenoso
18 5 - - -
19 5 - - - 4 4,00 6,00 48 50 50 0 0
20 5 - - -
21 5 - - - 5
22 5 - - -
23 5 - - -
24 5 3 3 3 EQUIVALENCIA EN cm 15,0 31 46 61 76 SONDEO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA!
PROFUNDIDAD EN No: SCRIPCIO UES S
25 5 ) ) ) No METROS Pulg 0-6 12 18 24 30
26 5 - - - 1 0,00 0,30 suelo natural arenoso
27 5 - - -
28 5 - . . 2 0,30 0,90 1 10 9 10 10 suelo natural arenoso
29 5 - - -
30 5 - . . 3 0,90 2,40 9 9 7 12 22 3 suelo natural arenoso
31 5 - - -
32 5 - . . 4 2,40 6,20 50 55 55 0 0
33 5 - - -
34 5 - - - 5
35 5 - - -

Elaboro: Residente de la obra:




Riohacha, 10 JULIO 2025

Senores
Oficina de planeacion
ESTUDIO DE SUELOS

Asunto: Certificacion y responsabilidad de estudio de suelos

Cerfifico que he realizado el estudio de suelos del Proyecto “ADECUACIONES
CENTRO EDUCATIVO COMUNIDAD DE CARASUA municipio de Uribia
departamento de la Guajira ” - INSTITUCION ETNOEDUCATIVA INTEGRAL RURAL PUERTO ESTRELLA
- de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en la normatividad
colombiana NSR2010 cuyos resultados se encuentran consignados tanto en el
estudio como en los anexos de laboratorio, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional vy
certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

T.P. 54202197313NTS
C.C. 1090375033



